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Exercice 1
PARTIE A
1.
a. P(C)=0,75
b.
/ \6
\ /C
2. P(VNC)=PWV)xP,(C)
=0,3x%x0,8
=0,24

3. Oncherche P.(V)

P(VNC)
PC(V) = P(C)
_ 024
~ 0,75

=0,32

4. D’apres la formule des probabilités totales, on a :
P(C)=PWVNC)+P(VNC)
DoncP(VNC)=P(C)—P(V NC)

PV NnC)=0,75-0,24
P(VNC) =0,51

B __ P(VnO)
o St
Py(C) ==
PV(C) =~ O, 73

Parmi les familles qui n’ont pas réservé un emplacement pour un véhicule, environ
73 % ont réservé une cabine.
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PARTIE B
1. E(X) =0,19%x0+0,06x 70+ 0,51 x 100+ 0,24 x 170
=96

V(X) = 0,19 x (0 — 96)2 + 0,06 X (70 — 96)% + 0,51 X (100 — 96)2
+0,24 x (170 — 96)2
=3114

a. Sily a 40 % de remise, il faudra payer 60 % du prix, soit multiplier par 0,6 le prix
des suppléments et celui des extras.
DoncZ = 0,6X +0,6Y =0,6(X +7Y)

b. On sait que
EZ) =E(06(X+Y))
=06XxXEX+Y)
=0,6 X (E(X)+E())
=0,6 X (96 + 104)
=120

V(Z) = V(0,6(X +Y))

=0,62X V(X +Y)

= 0,62 X (V(X) + V(Y)) car X etY sont des variables aléatoires
indépendantes

= 0,62 x (3 114 + 1 686)

=1728

3. Mn — Zl+Z2:-~-+Zn
a. E(Mn) — E(Zl+Zz+"’+Zn)

— E(Z1)+bzl(zz)+"'+E(Zn)

n
_120+4120+++120

__120m

n
=120
V(M,) =V (zl+22:---+zn)
= SV (Zy+ Zy+ -+ Zy)
V(M,) = %(V(Zl) +V(Z,)+ -+ V(Z,)) car les variables aléatoires
Z1,Z,,...,Zy, sont indépendantes.

V(M,) = % x 1728n
_ 1728

n

b. Inégalité de Bienaymé-Tchebychev : P(114 < M,, < 126) > 0,85
On remarque que P(114 < M,, < 126) = P(|M,, — E(M,,))| < 6)
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Ona P(IM, — E(M,)| < 6) = 1— "5 avec V(M) = 2=
On cherche le plus petit entier n tel que 1 — V(IZ“) > 0,85
6
1728
1-—-->0,85
36
=-2>_015
36n
©2<0,15
&Sn > 28
0,15
n > 320

Si I’'on choisit un échantillon d’au moins 320 familles bénéficiant de la réduction,
on peut affirmer avec une probabilité d’au moins 85 % que le prix total moyen
payé par ces familles pour les suppléments et les extras sera compris entre 114 €
et 126 €.
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Exercice 2
1.

a. Affirmation1:

— . -1
Un vecteur u normal au plan P a pour coordonnées ( 1 )
-5

2-3
Un vecteur directeur de la droite (AB) a pour coordonnées ( 1-0 ) =

-3-2
-1
1 .
-5
Ces vecteurs étant égaux, ils sont colinéaires, donc le plan P est bien

orthogonal a la droite (4B).

Coordonnées du milieu | du segment [AB] :
3+2 041 (2-3) 5.1, _1

I( 2’27 2 )(:)1(2’2’ 2)

Vérifions si [ appartienta P :

_E+l_5x(_l)_0,5: —-254+05+25-05=0
2 2 2

Donc I appartient a P.
L’affirmation 1 est vraie.

. Affirmation 2 :

La droite (AB) a pour vecteur directeur AB (]1).
-5

1
La droite (d) a pour vecteur directeur i (—1).
-2
Ces vecteurs ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas paralléles.
x=t
La droite (d) a pour représentation paramétrique : {y =—1,5—1t avec
z=2—-2t
t réel.
x=3-—s
La droite (AB) a pour représentation paramétrique : y =15 avecs réel.
z=2-15s
On cherche s'il existe un point d’intersection en résolvant :

t=3-—5s s=3—-t
{—1,5—t=s @{s=—1,5—t
2—2t=2-75s 2—2t=2-—>5s
Les deux premiéres lignes du systéme prouvent qu’il n’y a pas de solution. Les

droites ne sont pas sécantes.
L’affirmation 2 est fausse.

Affirmation 3 :
On cherche les coordonnées des vecteurs

Ca(0is') = Tl () et OB (%) = B (%)
2+1 3 -3+1 -2
On sait que CA.CB = ||C_A)|| X ||C_B)|| X cos(C7,CT3))

. CA.CB
d’ou cos(ﬁ, C—B>) ===
l[cAllx|[cB]]
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CACBE=15%x05+3%x4+3x%x(-2)=6,75
Calculons les normes :

||ﬁ|| = /1,52 + 32432 =,/20,25 = 4,5
||@|| = \/0,52 +42 4 (=2)2 = \/20,25 =45

675 1

Donc cos(C4,CB) = =~
(ﬁ, C—B)) = arcos G) ~ 70,5°

L’affirmation 3 est vraie.

2. Clotilde : I'ordre est important. On cherche un 3-uplet d’éléments distincts parmi 8
|

qgue I'on détermine par (s:)' =8X7x6=2336

. 1
Donc P(Clotilde ouvre sa porte)= 36

Titouan : I'ordre n’est pas important. On cherche une combinaison de 4 éléments

o (8) _ 8! _ 8X7X6X5 _
parmi 8. (4) T 4lx4! T 4ax3x2x1 70.

. 1
Donc P(Titouan ouvre sa porte)= -

Titouan a plus de chances d’ouvrir sa porte que Clotilde.
L’affirmation 4 est vraie.
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Exercice 3
PARTIE A : Phase de chauffage

1. (E):y'=-0,035y + 0,91
Les solutions de I'’équation différentielle (E) sont de la forme

_ 0,91 N .
y(t) = Ce™®0%% — = T(1) = Ce 0035t 4 26 avec C constante réelle.

2. Lafonction T vérifie la condition initiale T(0) = 18.
Onadonc Ce™%935X0 4 26 = 18
& (C+26=18 & C=-8
On en déduit que T(t) = 26 — 8¢ 035¢

3. On cherche ttel que T(t) = 20
& 26 —8e 0035t = 20

& —8e 0035t — _g
_ 6

o 0035t _ :
_ 3

o 0035t _ :

& —0,035t = In (3)

st=-——imn(3)
0,035 \4

& t = 8,22 dizaines de minutes soit environ 1 h 22 min.

4. On cherche s’il existe t tel que T(t) = 28
& 26— 8e0035%t > 28
Or, quelle que soit la valeur de t, I'expression 8e est toujours strictement
positive, donc 26 — 8e~ %935t sera toujours inférieure strictement a 26.
La température sera donc toujours inférieure a 26 °C et par conséquent, elle ne
pourra pas dépasser 28 °C.

—0,035¢t

PARTIE B : Phase de refroidissement
u, = 20 et pour tout entier naturel n, on a u,.; = 0,965u,, + 0,35 + 0,07¢~%1",

1. u; = 0,965u, + 0,35 + 0,07~%1
u, = 0,965 x 20+ 0,35+ 0,07
uq :19,72

2. Onpose P,:u, > 10
Initialisation :
Onauy,=20>10
La proposition est initialisée.

Hérédité :
On suppose que pour k donné, P, est vraie soit u; > 10.
On veut montrer la proposition au rang suivant soit u;,, > 10.
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u, > 10
— 0,965, > 9,65
= 0,965u, + 0,35 > 10
= 0,965u;, + 0,35 + 0,07¢~%1" > 10 + 0,07¢~%1"
Comme 0,07e~%1" > 0 pour tout entier naturel n, on a
10+ 0,07e~%1" > 10
Donc 0,965u;, + 0,35 + 0,07e~%1" > 10 ce qui équivaut a u;,,; > 10.
La proposition est héréditaire.

Conclusion
La proposition étant initialisée pour n = 0 et héréditaire pour toutn > 0,
d’apreés le principe de récurrence, elle est vraie pour tout entier naturel n.

3. Lasuite (u,) est décroissante et minorée par 10 donc elle converge.

4. On note ¢ la limite de la suite (u,,).
a. Onad'unepart, lim u,, = lim u,, ;=¥
n—+oo n—+oo

D’autre part, on sait que lim e %" =0
n—>+00

donc en passant a la limite dans I'égalité u,,.; = 0,965u, + 0,35 + 0,07¢~%1",
on obtient I'égalité : £ = 0,965¢ + 0,35

b. £=0,965¢+ 0,35 0035¢ =035 & £ = :0—331 =10

La température de la piéce tend vers 10 °C lors du refroidissement.

a. 4.whileu > 18
u=0965xu+0,35+0,07 xex*x(—0,1*n)
n=n+1

b. u;, 18,12 etug =~ 17,87
L’appareil se mettra en route au bout d’environ 8 dizaines de minutes.
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Exercice 4

fx)=a+

bIn(x+1) sur] _1; -|—OO[

PARTIE A
_ bIn(1) _
1. Onaf(0) =a+ — =

D’apres la courbe, f(0) = 1.
On en déduit que a = 1.

a. Le coefficient directeur de T, qui est la tangente a la courbe au point A(0; 1)
correspond a f'(0).
Par lecture graphique, on en déduit que f'(0) = 4.

b. La courbe est concaveenx = 1,donc f"'(1) < 0.

_ bIn(x+1)
3. fx)=1+ 1

a. Onposeu(x)=In(x+1Detv(x)=x+1
Onau'(x) = ﬁ etv'(x) =1

, _ 4 U/ 0)xv () —u)xv’ (x)
frx =0 w()?

L><(x+1)—ln(x+1)><1
/ — X+l
f (x) - b (x+1)2

, _ g 1-In(x+1)
f (X) =b (x+1)2

b. Comme f'(0) = 4, on en déduit que

’ __ ;. 1-In(0+1) _
F1(0) = p1mD _
b=4

PARTIE B

fx)=1+

4In(x+1) sur] —1; +oo[
+1

1. On calcule la limite en + o0

In(x+1) . p
——=0 par croissances comparees.
x—+00 Xx+1

Donc lim f(x) =1
xX—+oo

La droite d’équation y = 1 est bien asymptote a la courbe représentative de la
fonction f.

2. 1-Inx+1)>0=1>In(x+1)
Se>x+1



'&udiant

Se—1>x
Donc1—In(x + 1) > 0 a poursolution § =] — 1;e — 1]

3. Onadmet que limlf(x) = 400
xX——

1-In(x+1)

On cherche le signe de la dérivée f'(x) = 4 1)

1—In(x+1)>0 sur] —1;e — 1] d’aprés la question précédente.
Et(x+1)2>0

On en déduit le tableau de variations :

4. Surlintervalle [2; +oo], la fonction f est strictement décroissante.
f(2) = 2,46 et xl_i)r+noof(x) =1
Or1,5€(1;2,46]
D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = 1,5 admet une
unique solution dans lI'intervalle [2; +oo[
f(25) = 1,5012 et f(25,1) = 1,4999
Une solution approchée a 10~ 1prés est 25, 1.

2 In(x+1)
a. J; —dx
In(x+1)

est de la forme u'(x)u(x) et a donc pour primitive %uz(x).
Jy B dx = 5 [(nCx + 1))713
= ~[(n(3)) - (In(1))?] = ; (In(3))?

2 2 4In(x+1)

b [, f(x)dx = [ 1+
In(x+1)
+1 dx

= [J1dx + 4[5
=2+4x% %(ln(B))Z
= 2 + 2(In(3))? unités d’aires

dx




